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Zusammenfassung

Die ObjectConstrainf.anguagdOCL) wurdeentwickelt,umModelliererbeiderSpe-
zifikation von Modelleigenschafteim Kontext gegebenelUML Diagrammezu un-
terstitzen[3]. Jedochist esleider nicht moglich, Eigenschaftendie dasdynamische
Verhalterbetrefen, mit derderzeitigeriVersionvon OCL auszudiicken.

Wir prasentierereineErweiterungvon OCL Versionl.4 zur Spezifikatiorvon zu-
standsbasierterzeitbehaftetertigenschaftenObwohl OCL und unsereErweiterung
in ersterLinie im Rahmender UML entwickelt wordensind, ist es auchmoglich,
mit dieserSpracheEigenschafteriiir andereobjektbasiertd-ormalismenzu beschrei-
ben.Wir veranschaulichediesanhanceinerAnwendungbei derModellprifungsspe-
zifikation in Verbindungmit MFERT, einerpraxisrel&antenNotation,die im Projekt
GRASPzur Modellierungvon Produktionsaldufeneingesetztvird.

Einleitung. In denzunehmendomplexerenModellenvon Produktionsaltiufenist selbst
fur erfahrenelngenieurenicht mehr nachwllziehbay ob mit einemvorliegendenModell
einekorrekteAusfuhrunggenafRder Anforderungsspezifikatiogevahrleistetist. Auch Si-
mulationsdurctdufereichennicht mehraus,um alle kritischen Situationenaufzudeckn,
weil eineumfassendé&valuierungzuviel Zeitin Anspruchnehmerwirde.

Im Gegensatzzur Simulationwird bei der sog. Modellprifung der gesamteModell-
zustandsraunntersuchtAls ein wesentlichetGrund fir die mangelndeAkzeptanzdie-
serMethodeim praktischerEinsatzwird oft angefihrt, dasszusatzlich zum eigentlichen
Modell die einzuhaltendertigenschafterals temporallogischd-ormeln spezifiziertwer
denmissendie als schwerverstindlichangesehemwerden.Verschieden&/orschhgesind
bereitsunterbreitetvorden,um die Formulierungvon Eigenschafterzu vereinfichen z.B.
KatalogewiederlehrenderSpezifikationsmusteoder graphischeAnsatze, mit denenbe-
stimmte Ausfihrungssequenzeatagestelltwerdenkdnnen.Von diesenAnsatzenkonnte
sichjedochbisherkeinerin der PraxisdurchsetzenAuf derandererSeitehatdie OCL als
festerBestandteider UML zur Spezifikatiorvon Modelleigenschafterinensignifikanten
Bekanntheitsgradrreicht.



Zeitorientierte Erweiterungvon OCL. OCL wird haupt&chlichin Klassendiagrammen
eingesetztym Invariantensowie Vor- undNachbedingungewon Operationerzu formulie-
ren.Obwohl OCL auchin verhaltensbeschreibendBiagrammereingesetztverdenkann,
z.B. in Statechart$ur Bedingungeran Zustand@begangen,ist es zurzeitnicht moglich,
dynamischederzeitbehaftetd/erhaltenseigenschaftenit OCL auszudiicken.

Wir habendie OCL so erweitert,dassauchzustandsbasierteeitbehafteteModellei-
genschafteformuliert werdenkdnnen.Im Gegensatzu anderertemporalerOCL-Erwei-
terungenist unserAnsatzin ein Metamodell[1] integriert, sowie esauchfir die anderen
Teile der UML ublichist. Dies hatauchzur Folge, dasssich die resultierendeSyntaxmit
deroffiziellen OCL-Notationdeckt.

Bisherhabenwir unsereOCL-Erweiterungn Verbindungmit UML Statechartsorge-
stellt[2], veranschaulichehier aberauchdie Anwendungauf UML Aktivitatendiagramme
und MFERT AblaufdiagrammeDie Beschreibngsmethod®FERT (Modell der FERTi-
gung)basiertu.a. auf einer PetrinetzahnlichenAusfuhrungssemantildie zwischenFerti-
gungswrgangen(FV) und FertigungselementeffrE) unterscheidetWahrendFE-Klassen
verfugbareFertigungselementéaterial und Ressourcenyepasentierenwerden Ferti-
gungswrgangeregelbasierdurchendlicheAutomatenmit zeitbehafteteMransitioneran-
gegeben.

Wir habenfiir unsereOCL-Erweiterungeine Abbildungin CCTL — einezeitbehaftete
Varianteder TemporallogikCTL — definiert,um so eineautomatischéJbersetzungn tem-
porallogischd=ormelnzu ermiglichen.Zusammemnit einerAbbildungvon MFERT in die
EingabesprachRIL desModellprifersRAVEN [4] kannaufdieseWeiseeineautomatische
Modellverifikationstattfinden.

Ziel. Dadurchdasswir aufderbereitsverbreiteterSprachegOCL aufsetzenerwartenwir
von unsererErweiterungeineim praktischerEinsatzverwendbareSpezifikationssprache,
mit derauchkomplexe, zeitbehaftetdodelleigenschafteformuliertwerdenkdnnen.ohne
dassmansich direkt mit Temporallogikauseinandesetzenmuss.Dabeibeschanken wir
unsnichtaufUML Diagrammesonderrzeigenmit derAnwendungauf MFERT, dassauch
andereobjektbasierté-ormalismervon diesemAnsatzprofitierenkdnnen.
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